Guia tematica
Tema: Aplicaciones de la simplificacion de fracciones
ontoya

Conce previos

Minimo comin multiplo de expresiones algebraicas
(MCMA)

De dos 0 mas expresiones algebraicas es la expresion algebraica de menor coeficiente y de menor
grado que es divisible exactamente por cada una de las expresiones dadas.

1) MCMA de monomios:

1°) determinar el MCM entre los coeficientes

2°) agregar como producto todos los factores literales distintos y comunes considerados con el mayor
exponente.

Ej: el MCMA de:

6mn®;18mn;15am’n

Es 180 a m*n?

Ej: MCMA de 24 a®x3; 36 a% y*; 40 a°y° ; 60 a° y°

Es 360 a°x*y°

11) MCMA de monomios vy polinomios

Regla:

1°) descomponer las expresiones en sus factores primos por factorizacién

2°) el MCMA es el producto de los factores primos comunes y no comunes con su mayor exponente
Ej: el MCMA de x?, X3 + X2 = 2x ; x> + 4x + 4

factorizando

X2 X (X2 +x-2); (x+2)2

X2 X (X+2) (x=1); (x+2)2

MCMA = x*(x +2)% (x — 1)



2: MCMA:

82 X3+ X 26X ;2 —8x% +8x ; 4x3 +24x° + 36X
8% X(X? +X — B) ; 2X(X° — 4X + 4) ; 4X(X* + 6X + 9)
8x%: X(X +3) (x—2) ; 2x(x — 2) 2 ; 4x(x + 3)?

MCMA = 8x? (x —2)% (x + 3)?

3.
mZ—mn; mn+n?: m?—n?

m(m-—n);n(m+n);(m+n)(m-n)

RP: mn (m +n) (m—n)

4: Hallar el MCMA entre:
(x+1)7°;x3+1;x°—2x-3
(x+1)°; (x+1) (®—x+1); (x-3) (x +1)

RP: (x + 1) (x* —x + 1) (x- 3)

APLICACION A LA SIMPLIFICACON DE FRACCIONES

Procedimientos: Factorizar numerador y denominador y simplificar

Ej: 3ab
2a% x + 2a

Factorizando: 3ab = 3b .
2a%(x + 2a) 2a(x + 2a)

Ej 2: X+ 4x% — 21x
x> — Ox

X (X% + 5x — 21)
X(x* - 9)

(x+7) (x=3) = X+7
(x+3)(x-3) X+3




Ej3: a’—a—20 = (a—5) (a+4) = a+4
a®—7a+10 (a—5) (a—2) a-2
Ej 4: a+1 . = (a+1)(@®-a+1) .
at—a®+a-1 a@@-1)+@-1)
(a+1) (@ -a+1) = 1
(a—1) (a° +1) a-1
Ej5: x2+x—12 = (x—4) (x+3) = -(x—=4)(x+3)
16 — X2 -(x* - 16) (x+4) (x-4)
- (x+3)
(x+4)
Ej6: 2x°—9x -5 = -(x = 5) (2x + 1)
10 + 3x — X (x* — 3x — 10)
2x2—9x—5 /2 = -(x—5) 2x +1)
(2x)2—9(2x) — 10 (X —5) (x +2)
2
(2x =10) (2x + 1) = -(2x +1)
2 x+2)

2(x=5) (2x + 1)
2

APLICACION A LA REDUCCION DE SUMAS DE FRACCIONES ALGEBRAICAS.

Regla: Simplificar cada fraccion segin MCDA entre los denominadores.

Ej 1: a+3b + a’b-—4ab’
3ab 5 a’b?

MCMA (3ab;5a’b*) = 15 a’h?

Luego: 5ab (a+3b) +3(a’b—4ab?
15 a%b?

5a%bh + 15 ab® + 3 a°b — 12 ab?
15 a’b?




8a’h+3ab® = ab (82 + 3b)
15 a’b? 15 a’b?
8a+b
15 ab
Ej2z 1 + b*-a° + ab +b°
ab ab® a2 b?
Ej 3: 3 + 6 = 3(2x +5) + 6(1- x)
1-X 2Xx+5 (1- x) (2x + 5)
6X +15+6 — 6X = 21 .
(1-Xx)(2x+5) (1-x)(2x+5)
Ej 4: 1 + a + a+5
a-5 a®—4a-5 a?+2a+1
1 + a + a+5
a-5 (a—5)(a-1) (a+1)°
1-(a+1)2%+a-(a+1)+(@+5)-(a—5)
(a—5)(a+1)2 N
a2+2+1+a°+a+a>-25 = 3a°+3a-24
(a—5)(a+1)? (a-5) (a+1)?
= 3(a>+a-28)
(@-5(@+1)
Ej 5: 1 - 1 - 2y .
X2 — Xy X2 — Xy X 2 — xy*
1 - 1 - 2y )
X(X—Y) X(X +Y) X(X* —y*)



1 - 1 - 2y .
X(X-Y) X(X +y) X(x+y) (x-y)

1-(x+y)—1(x—-y)—2y
X(X—Yy) (X +Yy)

X+y—X+y-2y = 0 :
X(x—y) (x +y) X(X—y) (x+y)
Ej6: a+3 + a-1 + a—4
a’—1 2a+2 ba—4
a+3 + a-1 + a—4
@+1)(a-1) 2 (a+1) 4(a-1)

4(a+3+2@-D@-D+(a-4)(a+1)
4a+1)(a-1)

4a+12+2 @ -2a+1)+a*-3a-4
4a+1)(a-1)

4a+12+2a° -4a+2+a°-3a-4
4(a+1)(a-1)

3a°-3a+10
4(@a+1)(a-1)

Ej7: 1-x* - X2 - BX
9 x° 9 + 6X + X° 96X +Xx°
-(1-x%) - N - 6X
x> -9 X%+ 6X + 9 x> _6X+9
X1 - X2 - 6X .
(x+3)(x-3) (x + 3)? (x—3)?

O —1) (x+3) (x=3) - x*(x—3)*>—6x(x +3)2
(x+3)° (x-3)°

(x* = 1) (x* = 9) — x? (X? -6x +9) — 6x(X* +6X 9)
(x+3)? (x-3)*



-55x% -54x + 9
(x +3) % (x-3) >

9 — 54x — 55%°
(x +3)° (x - 3)°

Ej8 a-3 + 2a+5 - 4a-1
20a+ 10 40 a+ 20 60 a +30
a—3 + 2a+5 - 4a-1
10(2a+1) 20 (2a+1) 302a+1)
6(a—3)+3(2a+5)—2(4a—-1)
60 (2a+1)
6a—18+6a+15-8a+2
60 (2a+1)
4a-1
60 (2a+1)

Ej 9: ijPonga atencion en los cambios de signos!

a+b + a

a- ab b? — a2

at+b - a .
a’—ab a — b?

a+b - a .
a(@a—h) (@+b)(@-n)

(a+b)(a+b)—a-a
a(@a-b)(@a+bh)

a’+2ab+b—a?
a(a—b) (a+h)

2ab+b* .
a(@a-b)(@a+h)
Ej 10:

1+ at+l + 2 .
a—3 3-a)@-2) 2-a)(@a-1)

1 - a+1l + 2 .
@-3) @-3)(@-2) (2-a)(a-1)




APLICACIONES AL PRODUCTO DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Regla:

Factorizar 1as sumas y/o restas y luego simplificar aplicando el critério de las fracciones aritméticas

Ej: 1)a-c =c 2)2m - 14an = 4a
b a b n m
3)2x*+x - 8 . A)xP+2x - xX*-2x—-8 - X +4x
6 4X + 2 x>~ 16 X3 + X2 X2+ 4X + 4
5)a®+7a+10 - a’-3a-4 - a’—2a’-3a
a’-6a-7 a?+2a-15 a’-2a8
(@+5)@+2 - (@-4@+1) - a@ -2a-3)
(@a-7)(a+l) (@a+5) (a-3) (a-4) (@a+2)
a@-3)(a+l) = a@+1)
@-7@-3) a-7
ejemplo 3.-
+1_6x+12
X+ 2
X115x—22 :Kx+1—6X+12]+x—5}+[(x—4+11x_22j+x+7}
X4+ X—2 X—2
X—2
X+7

[(x+1)(x+2)—(6x+12)j;x_5 . ((X_4)(X_2)+11X_22j;x+7
X—2 ' ' X—2 '

i X2 +3X+2-6x-12 8 1 . X2 —6X+8+11x—22 8 1
] X—2 X-5] X—2 X+7
(X =3x-10) 1 | [(x*+5x-14) 1
L x=2 Xx-5] X—2 X+7
(x—5)(x+2)>< 1 (x+7)(x—2)>< 1

(x+2) (x=5) (x=2) (x+7)




1:1=1

Ejercicios.
/- 2 L3 Ax-17 5 a 1 +_a+12
3a+6 6a+12 12a+24

-

¥—3 x4+2 x'—-x-6

. X 1 1 a+3 a—1 a—4
3o St ——— 4. 42, 4
¥ +1 3x x a +1 2a+2 4da-4
- a-b a+bl a x—y x+v  4x’
J.- — + - : 6.- S A -
a-+ab ab  ab+b” X+v x—-yv x —y°
X 1 1 x+1 x+4 x+3
7= — + -+ 8- — - —
a- —ax a x X —x-20 x —4x-5 x +5x+4
2x+1 x° 2x | 1 1
R 4= 10.- ——— +
12x+8 6x"+x-2 16x—-8 ax a +ax a+x
1 1 2y a-1 a-2 a’+2a-6
11.- - +— 12.- - + :
X+y x—-yv x 4y 3a+3 6a-06 9a° -9
2 l 2 3 x+y  x+2y v
13.- — +— S Y A A R AR
a +2a-24 a —-2a-8 a +8a+12 Xy oxy+yv X +xy
_ a’ a+3 a—1 . 1 2x 3x?
15- L 4+ 272 16.- LA
a +1 a —a+1 a+l x—1 x -1 x -1
a+b 1 3a’ 2 2x+3 6x+12
17.- — T 18.- 2
a- —ab+b a+b a +b x—2 x +2x+4 x =8
3: S5x dx —
10 ]w+2 _1 x+1 4 34\* 1
¥ +3x—-10 x +4x-5 x —3x+2
20.- 1—x° ¥’ Ox

9—x* _9+6.\‘+.\‘2 _9—6.T+x3



PROBLEMAS DE APLICACION:

1.-Dos resistencias en serie se conectan a una f.e.m .Los valores de las
2 s 3x . . .
- Q vy R’= ———.Calcular la resistencia
x—35 x° =25

equivalente del circuito.

resistencias son R=

. x+5 x+4
2.-Los lados de un triangulo son a=———— ; b= ——«— |
X +x-12 x+2x-15
x-3 - ;o o . .
=———=— Calcular el perimetro y el semiperimetro del triangulo ABC.
X~ +9x+20
\ : , , - 3a’
3.-El semiperimetro de un rectangtilo esta dado por la expresion: ———,
9a- —b-
. ab . .
si uno de los lados corresponde a 9',_7,‘Defezﬂr’rzzne la expresion
a —b-
algebraica del otro lado.
. RS . x+1 . . . x—1
4.-Tenia $ , gaste § , después de esto me dieron $ y
2x+2 3x-3 6x+6
. , 5 . . -
enseguida pagué $ TR Cuanto es lo que tengo finalmente?
A‘ —
5.-Se conectan dos resistencias en paralelo a una f.e.m .Calcular la
2 2
. . . ) . . . , n-—m-
resistencia equivalente del circuito si R=m-n y R’ = ———
m
6.-El drea de un cuadrado esta dada por la expresion: % ,vel
X —2xX—>

drea de circulo inscrito en este cuadrado esta dada por la expresion:

6—2x
entre el circulo y el cuadrado.

.Determine una expresion para el darea de la region comprendida

- - v +2x-3
7.-Un numero A esta dado por la expresion A= ————— |, otro numero B
X
. l—x)(x+2 Y
esta dado por la expresion.: B :#&) v un tercer numero C esta
x—3

dado por la expresion C= x+2.Determine una expresion para la suma de
los valores reciprocos de estos tres niimeros.



APLICACIONES A LA SIMPLIFICACION DE FRACCIONES COMPLEJAS.-

Es una expresion en la cual el numerador o el denominador, o0 ambos, son fracciones
algebraicas 0 expresiones mixtas.
1°) vaya de lo mas simple a lo mas complejo, operando tanto en el denominador como en el
denominador.

EJERCICIOS.
a , 1 a b 1 1
b T b a m ' n
-— 2.- : - 4.-
1 1 1 3 b 1 1
b—= 1-= 1+— — =
b X a m n
X
x—; y_i X+44+— a—4+a
- - . 7.- X -
° X 6 y 5 8 2
X—— 1+~ X—4—— 1-—
4 X X a
2 2 2
2a° -b -b 2+2§ a—Xx+ a+5—Er
a a+Xx a
- 10 : 11.- . 12.-
2 2 2
4a +b 1 a+@ a.2_ a 1+§+12
4ab 3 a+ X a a
1 9 20 2 ab
-t a—Xx+ 1+— -
13- @ a° a 14.- a+tX g5 x-1 16 a+b
16 , a’ 1 ab
—-a a‘ - 1+— a+—-
a a+x x“ -1 a—b
x—l——E— a+2—7a+9 €-_b’ a
17 X3+53. 18.- —§2+f1 9.- {1+ JJ_[“E)
X+5——— a—4+—— 4ab
X+3 a+1
+1_6x+;2
) X +
20.- "
_4+1n—22
X—2




